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AL DE DRENAGEM DE ALBUFEIRA

Fase B - Definicdo de solucdes - 2° Relatério de Progresso
Apresentacao na CMA, de 5 de setembro de 2016
p) José Saldanha Matos
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PRESTACAO DE SERVICOS

Fases (Plano Geral-A,B,C; P. Concurso-D e E)

A. Caracterizagao e diagndstico (relatério de 9 junho)

B. Avaliacdo de solugoes alternativas e solugao
recomendada (relatdrio de 3 agosto)

C. Discussao, divulgacao e transferéncia de
conhecimentos, que inclui Workshop e acao de
formacao, na 22 semana de outubro (13 outubro?) e
de 23 a 30 de novembro respetivamente

D. Processo de concurso baseado em Programa Base
(dezembro) (draft, condicionado a AAE)

E. Edicido e aprovacdao do P. Concurso (apos relatdrio
4 LNEC de sondagens, abril 2017)
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“N

Albufeira




ESTRUTURA DO RELATORIO (FASE B)
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ENQUADRAMENTO GERAL

Principais objetivos do Estudo

e Contribuir para o controlo dos riscos de inundagdes, no concelho de Albufeira,
em particular em meio urbano, com solug¢oes estruturantes e complementares.
Avaliar o desempenho e fazer o diagndstico do sistema existente, para varios
cenarios.

* Criar um modelo de simulac¢ao hidraulica do sistema principal.

* Definir medidas, prioridades, estimativa de custos e Processo de Concurso de

obra prioritaria estruturante.

) ru

Albufeira




ENQUADRAMENTO GERAL

Fase B — Definicao de solucoes

* Desenvolvimento de solug¢oes alternativas

e Avaliacao hidraulica, ambiental e econdmica das solug¢des alternativas e

proposta da solu¢cao recomendada
* Planeamento de intervengoes e atividades

* Avaliagao de investimentos e encargos

Albufeir \




ESTUDOS ANTERIORES

Exemplo de estudos analisados

* Estudo hidroldgico e hidraulico da Ribeira de Albufeira (Prospetiva Projetos,
Servicos e Estudos LDA, Marco de 2009)

 Analise ao aditamento do Projeto de Requalificacao da EN 395 entre o acesso
a Quinta dos Calicos (Beco da Cocheira) e a Avenida dos Descobrimentos
(ARH, Abril de 2009)

 Auditdéria Técnica aos projetos de infra-estruturas da interveng¢ao do
programa POLIS em Albufeira e enquadramento na bacia (HIDRA, Julho 2009)

* Modelagao hidrolégico-hidraulica da ribeira de Albufeira - A cheia de 1 de
novembro de 2015 (RTGeo, Novembro de 2015)

- (> HIDRA

Hidrdulica e Ambiente




ESTUDOS ANTERIORES

ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DA RIBEIRA DE ALBUFEIRA
(PROSPECTIVA, 2009)

* Prolongamento do tunel de drenagem
existente e construgao de parque urbano

e Obra dimensionada considerando um Qdim =
47,5 m3/s para T = 100 anos

* Extensao composta por 2 trocos em Box-
culvert 3,00 x 2,50 m, com 600 m e 200 m,
separados por trogo a céu aberto

* Instalagdao de 2 comportas: uma na entrada
do 22 tro¢co e outra ao nivel da passagem
pedonal

* Construgdo de 4 bacias de retengao a

montante de modo a compensar perda de

volume de armazenamento atendendo a

\_A recomendac¢oes da ARH : ’ '

a (;; HIDRA
Albufeira } Hidraulica e Ambiente
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ESTUDOS ANTERIORES

ANALISE AO ADITAMENTO DO PROJETO DE REQUALIFICACAO DA EN395

ENTRE O ACESSO A QUINTA DOS CALICOS E A AVENIDA DOS
DESCOBRIMENTOS (ARH, 2009)

* Avaliagcao das intervengoes propostas em Prospectiva (2009)

e Alerta para a reformulagao do projeto de modo a nao reduzir os volumes de
encaixe nem aumentar as velocidades de escoamento

e Estimativa de caudais, por varios métodos, muito superiores aos propostos
pela Prospectiva, 86 a 130 m3/s ( em vez de 47 m3/s)

Método Q, (m’s)

SCS-HUT-Lencastre (1992) 111,80

SCS-HUT-HEC-HMS 134,60

SCS-HUT-Lencastre (1992) 93,50

SCS-HUT-HEC-HMS 110.0

4 Formula Loureiro 86.40
s Método Racional- tc de Kirpich 112,20

Albufeira‘ 6} HID RA




ESTUDOS ANTERIORES

MODELAGAO HIDROLOGICO-HIDRAULICA DA RIBEIRA DE ALBUFEIRA — A
CHEIA DE 1 DE NOVEMBRO DE 2015 (RTGEO, 2015)

* Analise das inundag¢oes ocorridas no dia 1 de
novembro de 2015

e Periodo de retorno associado ao evento
aproximadamente de T = 100 anos

Bareinm prpostas

* Proposta geral de solugdes para minimizar o
impacto da cheia (bacias de retencao,

=w Dause
— A

B en totery i

77 convene

y 4 77 Poposta
prolongamento do parque urbano até O e
entrada do parque de campismo, etc.) —

e Reforca a recomendacao de um plano o
especial de emergéncia para inundacgoes e a oy
implementac¢ao de sistema de monitorizagao. o

b4 FRRTGEO
N (> HIDRA
Albufeira Hidraulica e Ambiente




INFORMACAO E DADOS DE BASE

Bacias de drenagem do Concelho de Albufeira
] WRRTNL O

16 bacias de drenagem

Bacias A e J drenam
para fora do Concelho

e, - Area no
A iugl | e SRS ke TEEY
& S D2 f
X A (Bacia da RibA da Quarteira) 4056 833 18
B (Bacia da RibA de Albufeira) 266 268 100
C (Bacia do Inatel) 7.1 7.1 100
D (Bacia Santa Euldiia) 47 47 100
E (Bacia Maria Luisa) 30 30 100
F (Bacia Othos de Agua) 08 D8 100
G (Bacia Falésia) 23 23 100
Bacia da ribg de Albufeira H1 a H7 {ribeiras costsiras) 21 21 100
N . | (Rib? de Espiche) 378 267 71
p corresponde a Bacia B J (Rit? de Alcantariha) 2053 39 2
8 TOTAL 685.2 1406
e

Albufeim‘ 6 J H I D RA
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INFORMACAO E DADOS DE BASE

Sub-bacias da bacia da Rib2 de Albufeira (B)

‘» 7 Bacia da rib2 de Albufeira
WV AT,
'. L > s divide-se em 17 sub-bacias

B4 416 416

B.5 071 071

B 0.07 6.05

8.7 0.42 7.2

BB 167 167

B.0 1.13 10.03

B.10 0.02 10

B.11 030 20.42

B.12 1.34 1.34

B.13 125 125

B.14 0.25 21.03

4 B.15 0.1 23.36

s B.16 125 125
ﬁ:""i B.17 208 26 87 Gﬂ HIDR A
Albufeira } Hidraulica e Ambiente




INFORMACAO E DADOS DE BASE

[ ] [ ]
Hipsometria
) ; Legerda
Altitade {m)
M =
B 520
[ 2050
[ 5o
[ 7100
[ 10120
B 13140
[l 140-200
Il 200-900

Il 0
[ Limie de concelbh
Limite de grarda bada

Classe de altitude (m)  Area (km®) %
0-5 21 0.3
s_20 355 51
20-50 126.5 18.2
5070 104.3 15.0
70— 100 952 13.7
100-120 6.8 53
120-140 313 35
140-200 75.1 10.8
200-400 177.3 55
=400 111 18
Total 605.2 100.0




INFORMACAO E DADOS DE BASE

Hipsometria (m)

. R Hgh - 115
Simbologia !

Declive {%) : Loy SN0
I <
-
23
s
Il 510
B 015
Bl 1520
M -0
= Linhas de dgua principal
—— Linhas de agua
[ Limite do concetha
[ Limite de grande bacia

Geomorfologia

et 7 " \
SR T8 RN )
B Ll J

Altitude (m)
Minima Media Maxima

A ] 187 518 7.2

B 1 BOD 140 4.0

C 2 50 g2 45

D 1 56 107 4.8

E 0 42 75 3.9

F 3 38 56 3.6

G 0 41 118 24
HlaH7 0 27 81 57
1 0 41 103 23

‘ ‘ J 0 7O 334 7.2

A Declives acentuados no trecho quase final da bacia da rib2
¥ de Albufeira (velocidades/ perdas de carga localizadas) J y HIDRA

Hidrdulica e Ambiente




Uso

Albufeira

do sol

INFORMACAO E DADOS DE BASE

Simbologia

Uso do sole

Corpos de agua

m = @ UiPamentos localizados nas

Bl Estradas

=R zonas de baica cota, mais
B Forto

Praas criticas.

Sapais

B Urbane continuo
Urbane descontinue

Bl egetacdo

= Linhas de Agua principal

— Linhas de agua

E Limite do concelho

D Limite de grande bacia

wee  CeNtros urbanos e principais

Uso do solo Area (km?)
Agricultura 4841 89.7
Equipamentos 13.0 1.9
Estradas 06 0.1
Florastas 754 10.0
Indiistria 6.3 0.8
Parto 04 0.1
Praias 1.0 0.1
Sapais 0.3 0.0
Urbano 231 33
Vegetagdo 800 128
Taotal 6852 100.0

Urbano + equipamentos=5 a 10%

(> HIDRA
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INFORMACAO E DADOS DE BASE

Rede de monitorizacao
A
Anorsta RJuﬁ?\é‘a‘Kz\“'(31ﬁ7o/ini')“"""

~ . o \;\ ?‘? ——
Nao existe rede de S50 Bartokimeu de lessines (301/03UG) 2 S EmE
monitorizagdo na % g < X ‘ i o i)

Qta do Fren( (301/04HA)

bacia da rib2 de
Albufeira (Bacia B)

Benémola (30K/02HA)
Qta Passagem (301/05HA)
Qtada Omt?Fa(oa)’iam/osHA)

Algibre (30/06HA)
o~ Purgatorio, (30H/02HA )

Paderne (30H/01HA)

st

@
Sdo Bras de Alportel
/] Ll
— — 2=0=

~ Legenda
;

; {0 5° @ Estacio hidrométrica

Ponte Rodoviria (3LH/02H) - ®  EstaSo metearoligica

Poco,de Boliquesme (311/03U),

\-—A : (i : ~ oy == é&\‘ o > ':Almi'-“cil _
P ‘ ) o ~ N el
Albu feim 0 20 40 km :



INFORMACAO E DADOS DE BASE

Sistema de drenagem de aguas pluviais

* Sistemas constituidos por coletores que drenam
diretamente para a linha de agua mais préxima. ST Y o
wﬂ.[/ ",tn\
* Sistema fundamentalmente separativo | 2
* Lacunas de informagao sobre material , diametro e | Gy
inclinagdo de coletores . |
* 193 km cadastrados (cerca de 10% de D 2 800 mm) / oo
0.0, P \‘ i) ALBUFEIRA | | R’.ed'e de Drenagem
; (_\ de Aguas Pluviais
w_ e B ; » Tanel
=400 :,"J ‘:a—ritzj’?‘// . ‘«% ),,_:7[ AR " ‘\\_\/ ’f/ .............. Caneiro
400-800 i e v 0
800-1000 ¢ ;

28% ==1000
1% D

W Rectangular



INFORMACAO E DADOS DE BASE

Principais infraestruturas (Bacia Rib2 Albufeira)

(> HIDRA
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INFORMACAO E DADOS DE BASE

Sistema de drenagem de aguas residuais domeésticas

* 5sistemas a drenar para ETAR. O efluente da ETAR T
Ferreiras descarrega na rib2 de Albufeira. I o a o
o
o ’ (] (] #h {».
e 5 curtos emissarios de descarga (submarinos). |
| Sy
* Varias EE nas zonas baixas, junto as praias, que £ m,..,:)i,ﬁf;\;g%a«‘
recolhem as aguas residuais e bombam para ETAR | J/ "
 As EE tém “by-pass” de descarga no mar 2
T ., i W/ALBUFEIRA 5
- 3y
ETAR Fﬂlh' :}‘ \Li\f ; :
dimensionamento [hoeq] ’ p i »/
Pad et \31«‘51 tt J/<,.
Eme 3.000 ‘ETARPoe%/é:_‘// i
Femeiras 22,000 el eran go
Poents 134.000 : =
“Vale Faro 130000
Pinhal do Concelho S0.000




ANALISE HIDROLOGICA

Analise dos eventos pluviosos de 2008 e 2015

Precipitacoes em 6 h e 24 h registadas no dia 29 set
2008 (que resultaram em inundacgdes significativas)
aproximam-se de um periodo de retorno de 2 anos

As precipitacoes em 24 h registadas no dia 1 nov
2015 ultrapassaram as calculadas para periodo de
retorno de 100 anos (no posto de Algoz)

Precipitagoes extremas podem nao corresponder a
geracao de caudais pluviais excecionais uma vez
que dependem de varios fatores, tais como as
condi¢oes antecedentes do solo.

Algoz

160

140 °
€ 120
= L]
l& 100
8 80
2 60
5
1 |}
o f———

20 ]

|

0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Duragdo (minutos)

—2 —s5 10 20 50 ——100 @ Obs(01/11/2015) M Obs (29/09/2008)

S. Bartolomeu de Messines
160
140

E 120
< 100

Bl
E’* 80 ®
2 60 .
o
20 ]
[]
0
o 200 400 600 800 1000 1200 1400
Duragdo (minutos)
— — BN —— 10N @& Nhc(N1/11/7018)  m|  Nhe (2Q/0Q/700R)
Paderne
160
140
— ° ®
€ 120
£,
S 00 )
o 80
=
£ 60 3
53
L 40
a
20
o
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Duragdo (minutos)
—_——2 ——5 10 20 50 ——100 @ Obs(01/11/2015)
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ANALISE HIDROLOGICA

Caudais de tempo de chuva (T=10 a 100 anos)

Os caudais nas bacias de Albufeira sdao, na sua globalidade, inferiores a 50 m3/s,
com exce¢cao da bacia B até a descarga final, onde podem atingir valores
superiores a 100 m3/s, chegando a 130 m3/s pelo SCS — HEC-HMS, para 100 anos,
em condigOes de solo completamente saturado (AMC-III).

Legenda

"——' Caudy para T=100 anos (mY/s)
Métado SCS « HUT (ANC111)

O o0-10

e © 10-2




ANALISE HIDROLOGICA

Caudais de tempo de chuva

 Pelo método racional, para T = 100 anos, caudal afluente ao
tunel = 75 m3/s; Para HEC-HMS:AMC Il é 126 m3/s
(= ARH 2009)

T=10 T=20 T=50

Qscs Qscs Qscs Qscs HEC-HMS
AMC Qraz  AMC AMC Qg AMC AMC Qraz  AMC AMC Qg AMC AMC AMC AMC
[ [} m 1] m 1] L[] [} 1]

B1 075 | 076 06 | 8028 | 8771 | 14 | 178 | 130 4 1 2 4 1 3 5 2 3 6 2 4 4 7
B2 527 | 527 05 | 8105 | 8811 | 27 | 260 | 192 14 3 12 16 9 15 19 12 20 21 15 23 24 36
B3 | 582 | 582 | 06 | 7598 | 8542 | 38 | 402 | 281 13 4 9 15 [ 12 13 9 15 20 1 19 16 28
B4 416 | 415 06 7768 | 8634 | 27 | 307 | 218 12 4 3 14 5 10 17 7 13 19 9 16 15 25
B3 071 | 071 05 8028 | 8771 | 11 | 144 | 105 3 1 2 4 1 3 4 2 4 5 2 4 5 7
B6 007 | 605 05 8094 | 9317 | 28 | 279 | 206 15 7 20 18 10 25 21 13 32 24 16 37 31 46
B7 042 | 7.23 05 | 8023 | 9254 | 31 | 327 | 239 17 ] 21 20 10 26 24 14 34 27 17 39 37 55
B3 167 | 167 05 | 7731 | 8614 | 14 | 155 | 110 7 2 4 8 3 5 10 4 7 11 5 9 10 16
B9 113 | 1003 | 05 | 7830 | 9116 | 37 | 401 | 288 21 9 24 25 12 30 29 17 39 33 20 45 67 105
B10 | po2 | 1000 | 06 | 7669 | 9084 | 27 | 305 | 215 | 29 8 28 33 12 35 40 17 45 44 21 53 67 105
B11 | pag | 2042 | 06 | 7712 | 9094 | 38 | 423 | 300 44 16 48 51 22 51 61 31 78 635 38 90 75 120
B12 | 134 | 134 | 05 | 6682 | 8005 | 1.3 | 1838 | 123 0 2 7 1 3 3 1 4 9 2 5 10
B13 | 125 | 125 06 7480 | 8477 | 18 | 217 | 150 5 1 2 6 1 3 7 2 4 8 3 5 5 9
B14 | p25 | 2193 | 06 7704 | 9092 | 39 | 428 | 303 47 17 52 54 24 65 65 33 83 72 41 96 77 125
B15 | 010 | 2336 | 06 7647 | 9062 | 40 | 445 | 314 48 17 53 56 24 57 67 34 85 75 42 99 78 126 |
B16 | 125 | 125 | 06 | 6743 | 8044 | 10 | 139 | GAudalatluente ao tunel + 3 10 1 4 11 2 5 5 12
B17 | 205 | 2667 | 06 | 7585 | 8989 | 48 | 508 | 356 51 18 54 59 | 25 58 71 36 a7 79 44 101 80 130




ANALISE HIDROLOGICA

Caudais de tempo de chuva

Valores ObtidOS 550 SCS-HUT-Lencastre (1992) 111,80
.. SCS-HUT-HEC-HMS 134,60
proximos dos apresentados SCS-HUT-Lencastre (1992) 93,50
pe|a ARH (2009) SCS-HUT-HEC-HMS 110.0
Férmula Loureiro 86.40

Método Racional- tc de Kirpich 112,20

™=10 =20

Qscs Qscs HEC-HMS
AMC QRac AMC  Qga AMC
m (1]

B1 076 | 076 06 8028 | 8771 | 14 | 178 | 130 4 1 2 4 1 3 5 2 3 6 2 4 4 7
B2 527 | 527 05 | 8105 | 8811 | 27 | 260 | 192 14 6 12 16 9 15 19 12 20 21 15 23 24 36
B3 | 582 | 582 06 | 7598 | 8542 | 35 | 402 | 281 13 4 9 15 6 12 18 9 15 20 11 19 16 28
B4 416 | 416 06 7768 | 8634 | 2.7 | 307 | 218 12 4 3 14 5 10 17 7 13 19 9 16 15 25
B5 | o71 | o071 05 | 8028 | 8771 | 11 | 144 | 1.05 3 1 2 4 1 3 4 2 4 5 2 4 3 7
B6 | po7 | 605 05 | 8094 | 9317 | 28 | 279 | 206 15 7 20 18 10 25 21 13 32 24 16 37 31 46
B7 042 | 723 05 8023 | 9254 | 31 | 327 | 239 17 ) 21 20 10 26 24 14 34 27 17 39 37 53
B3 167 | 167 05 7731 | 8614 | 14 | 155 | 1.10 7 2 4 8 3 5 10 4 7 11 5 9 10 16
B9 113 | 1003 | 05 | 7830 [ 9116 | 37 | 401 | 283 21 9 24 25 12 30 29 17 39 33 20 45 87 103
B10 | po2 | 1000 | 06 | 7669 | 9084 | 27 | 305 | 215 | 29 8 28 33 12 35 40 17 16 44 21 53 67 105
B11 | p3g | 2042 | 06 | 7742 | 9094 | 38 | 423 | 3.00 44 16 45 51 22 61 61 31 75 68 35 30 75 120
B12 | 134 | 134 05 6682 | 8005 | 13 | 188 | 123 6 0 2 7 1 3 8 1 4 9 2 5 4 10
B13 | 125 | 125 06 | 7480 | 8477 | 18 | 217 | 1.50 5 1 2 5 1 3 7 2 4 8 3 5 3 9
B14 | p25 | 2193 | 06 | 77.04 | 9092 | 39 | 428 | a.dGaudal afluenteao tunel 24 65 65 | 33 83 | 12 | M 96 | 77 125
B13 | p10 | 2336 | 06 76547 | 9062 | 40 | 445 | 314 45 17 53 56 24 &7 67 34 85 75 42 99 78 126
B16 | 125 | 125 06 | 6743 | 8044 | 10 | 139 | 091 7 0 2 8 1 3 10 1 4 11 2 5 3 12
B17 | 206 | 2667 | 06 | 7585 | 8989 48 | 508 | 356 51 13 54 59 25 58 71 36 87 79 44 101 80 130




ANALISE HIDROLOGICA

Caudais gerados no evento de 1 nov 2015

Simulacao do evento na bacia Albufeira pelo
método SCS — HEC-HMS

Precipitacao nos 5 dias anteriores foi de 6 mm
correspondendo a caracteristicas hidroldgicas
de um solo seco (AMC )

Mas dada a dura¢ao do evento e acumulagdo
de agua no solo, o numero de escoamento foi H
tendendo para um solo com caracteristicas 5 .I||||H
hidrolagicas intermédias (AMC 1) e B

Pico do hidrograma de cheia foi de de 104 m?3/s, I{j:' \
para AMC II. \




INUNDACOES 1 NOVEMBRO DE 2015




PRINCIPAIS PROBLEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL

Na bacia da rib2 de Albufeira:

 Auséncia de cobertura em infraestruturas de drenagem pluvial em
zonas urbanizadas.

* Insuficiéncia de dispositivos de intercecao de superficie (sumidouros).

* Limitacoes de capacidade hidraulica de infra-estruturas enterradas.

 Condicionalismos na descarga de caudais pluviais. Erosao na costa

(praias).

* Obstrucoes e estrangulamentos em secoes de escoamento.




MODELACAO DINAMICA DO SISTEMA

Constru¢ao do Modelo SWMM

% )
// _ Modelagao das principais infraestruturas de

drenagem da cidade de Albufeira (tunel e
caneiro) e dos coletores afluentes (D = 400 mm)

Perfil do Tunel

Perfil do Caneiro




MODELACAO DINAMICA DO SISTEMA

Cenario 1 - Evento 1:nov-2015

e , i R. Candido dos Reis
* Precipitacao e curva de maré desse dia

 Considerando comporta semi-aberta (posi¢cao atual) e
acumulagao de detritos a entrada do tunel, Q_., afluente
ao tunel = 92 m3/s (mas Q_,p0rta = 15 M3/s)

pta

* Volume descarregado na passagem pedonal = 915 000 m3
(vs comporta totalmente aberta V = 216 500 m3)

 Extravasamentos na R. Candido dos Reis (apesar do tunel
nao entrar em carga)

Perfil do tunel

Pracotsion s
g s EE BB E
qF
B
¥
A
a L
5 Y
= e
-l
A
'

a . .
= g o = g @ 8 o« e o o © 5 - © = e = P fl d
PR S s = % now @ oagsEw B oEE Ewm o ertil do caneiro
Z O© o o S © O e s O O (SR o oo Qo o O o o o E E e e s . -
gl ° 3 g 5 8
Ty ;: ;I a2 TH o
z z
: 5 3
65
6
55
5
45
N I —
Eas
3
25 \ — —{
g —
15
1
0.5
o
— 05
L 3 %0 100 150 200 250 300 350 40 450 500 550 600
0 100 200 300 400 500 600 700 8OO 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1600 1700 1.800 1900 2000 2.100 Distance (m)

Distance (m)
11/01/2015 14:40:00




MODELACAO DINAMICA DO SISTEMA

Cenario 2 - Situacao critica

* Simulagao de evento critico admitindo evento de e R. Candldo dos Reis
precipitacao com T = 100 anos que coincide com :
NMPMAYV = +1,80 m

CxF9
CxF9.20
CxF9.21
CxF9.22
CxF9.23
CxF9.24
CxF9.25
CxF9.27
CxF9.28

85 8 3

n (m)

Elevatior
e

* Qg afluente ao tinel = 99 m3/s

 Comporta fixada a meia sec¢ao (posi¢ao atual) sem : - S
acumulagdo de contentores, Q ,,0rta = 25 M3/s E s o e

 Agravamento das condi¢coes de escoamento nos trechos , e
finais (maior caudal afluente ao tunel e limitagoes NS e

b N7 4 o
impostas pelo nivel de maré) P 7 //ﬁ ys H;;;mv kH;;:w
iR\ : || |
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucoes alternativas estudadas:
« Solugdo A: Enfase em reserva e infiltragdo

« Solugdo B: Enfase em desvio de caudais das zonas criticas (ttnel e
coletores de meia encosta)

* Solucao C: Abordagem combinada das solucoes A e B




DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao A (énfase em reserva/infiltracao)

INTERVENCOES E MEDIDAS ESTRUTURANTES:

* Bacias de reteng¢ao nos principais cursos de agua (M1)

* Reservatorio enterrado na zona do parque de campismo (M2)
 Aumento da capacidade de armazenamento do parque urbano (M3)

* Controlo na origem “descentralizado” (pavimentos porosos, trincheiras, valas
revestidas com coberto vegetal e pogos de infiltragao)

= T ~ (;HIDRA
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solugao A (varias alternativas)

Tt e LA e e
2N VoS b
5 i

Pa. Rib* Vale do Parafso

A

BACIAS DE RETENGAO (M1) TRy '% f

e %

Rt Atoosia L
3 bacias estudadas, com custos & v 8

de 0,8 a 2 Milhoes de EUR, com 4
cenarios (1, 2, 2A e 3):

e Cenario 1l —Bacia rib2 Albufeira

T (anos)
7 e . . . Bacia de rete da ribeira de Albufeira
° Cenario 2 — Bacia rib2 Albufeira + Qg (m/s) 4,74 841 | 11,19 | 13,8 | 1753 | 2036
’ Qg (M?/s) 3,33 4,27 4,82 5,30 7,33 10,97
Vale Paraiso Varmazenade (1000m’) 88 | 2853 | 4622 | 6397 | 869 | 94,1
Nos (M) 389 | 4009 | 40,92 | 41,73 | 42,75 | 4306
* Cenario 2A — Bacia rib2 Albufeira + __Baciads retengio da ribeira de Vale do Paraiso
Qg (m*/s) 5,08 9,16 1229 | 1524 | 1947 | 22,69
Ataboeira Quq (m’/s) 4,85 6,80 10,48 | 1401 | 1860 | 21,88
Varmazenada (1000m”°) 261 | 1814 | 27,8 | 31,77 | 3608 | 3897
7 e . . Nmax (M) 47,43 48,77 49,37 49,61 49,87 50,03
* Cenario 3 — Conjunto das 3 bacias Bacia de retencio da ribeira de Atabosira
Qq(m’/s) 13.41 | 2366 | 3145 | 3873 | 49.21 | 57.18
Qe (M*/s) 11.12 | 1449 | 17.93 | 2469 | 3427 | 4154
Varmazenado (1000m°) 11.63 | 502 | 8439 | 104.71 | 1271 | 141.89
E Ns (M) 3704 | 3844 | 3926 | 3971 | 4017 | 4047

HIDRA
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucgao A (varias alternativas)

BACIAS DE RETENCAO (M1) - (CONT.)

O cenario mais vantajoso corresponde
a considerar as bacias de retenc¢ao da
ribeira de Albufeira e de Vale do
Paraiso (Cenario 2)

Custo da reducéo de 1m?3/s no caudal afluente para a cheia centenaria

220
M A jusante da confluéncia da ribeira Ataboeira

208
199
200
180
160
140
124 121
- . .
100

Cenario 1

Custo de redugdo de 1m3/s em milhares
de euros

Cendrio 2 Cendrio 2A Cenario 3

(A) (A +VP) (A + At) (A + At +VP)
\.—A
A — Bacia de retencao da ribeira de Albufeira
‘ At — Bacia de reten¢do da ribeira da Ataboeira

VP — Bacia de retencdo da ribeira de Vale do Paraiso

Hidrograma de cheia na entrada do tunel

100

80

—— Cenario 0

:\u? 60 —— Cendrio 1

§ —— Cenario 2
40 = Cenario 2A

— Cenario 3

20

0

00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00
Tempo (h)

Permite amortecer caudal de T = 100 anos
para 83 m3/s a entrada do tunel

(> HIDRA
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao A
RESERVATORIO (M2)

Reservatorio enterrado na zona do
parque de campismo com um volume
de armazenamento de 50 000 m?

80
70
60 )
——Bacias de
retencdo
& 50 .
= (Cendrio 2)
m
£
EIIO
= Bacias de
2 o
8 30 retengao’c_/
reservatorio
enterrado
20
10
4 ’
ooooooooooooooooooooooooo
© © C 0 © © ¢ € © @ O € & © O & ¢ 0 9 2 & © 9 ¢ ©
\.- ooooooooooooooooooooooooo
I T s B R R B L s ML L I N N2 B N1 N2 N S L N = S B By |
NNNNNNNNNNNN g g 0 N N YW O O M~ M~ >~ 00
amsmy | © S5 S5 55500000000 GCOO0O0GCOO0O0OS OGS Go oo

‘ Tempo (h:min:s)




DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao A

2 if
Za
§

ARMAZENAMENTO PQ. URBANO (M3)

Alargamento do troco a céu aberto
correspondendo a aumento do volume de
encaixe de 20 000 m? \




DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao B (énfase em desvio de caudais)

INTERVENC@ES E MEDIDAS ESTRUTURANTES:
* Novo tunel de drenagem Parque urbano-Oceano (M4)

* Coletores urbanos de meia encosta (nascente e poente) (M5)

Escoamento intercetado Eg
pela rede de drenagem /& =L
;

1
I

HH
HiHH
1 H




DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao B

TUNEL DE DRENAGEM (M4)

Dint = 5000 mm; L = 1500 m; i=0,3 %

Capacidade para escoar caudais
superiores a 100 m3*/s no caso de

funcionar sob baixa pressao

i
(

= |

|
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao B

COLETORES URBANOS DE MEIA ENCOSTA NASCENTE (M5)

e Permitem desviar caudais do Caneiro, e da zona de Vale de Pedras, e que
afluem atualmente ao INATEL.

* Troco inicial gravitico com servico de percurso (Dint 1200 a 1500 mm) e troco
final sob pressdao (Dint = 1000 mm)




DEFINICAO DE SOLUCOES

Solucao B
COLETORES URBANOS DE MEIA ENCOSTA POENTE (M5.1)

Permitem intercetar os caudais na encosta do
Cerro Grande, que seguem atualmente pela
superficie para a zona baixa da cidade

Troco inicial gravitico com servico de percurso
(Dint = 800 a 1200 mm) e troco final sob pressao
(Dint = 1200 mm)

\-A . %z — Nﬁﬁ
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DEFINICAO DE SOLUCOES

Solugao C (Integradora das Solucoes A e B)

SOLUCAO B + BACIAS DE RETENCAO NA RIBEIRA DE ALBUFEIRA E DE VALE
DO PARAISO ,

Amortecimento do caudal  Bacia da rib? |
, ; Albufeira
afluente ao tunel através da
construcao de bacias de
retencao na ribeira de
Albufeira e de Vale do
Paraiso. B

Bacia da rib?
' “Male de Paraiso



DEFINICAO DE SOLUCOES

Outras intervencoes/acoes fisicas

INDEPENDENTEMENTE DA SOLUCAO (A, B ou C) PREVE-SE ADICIONALMENTE:
* Beneficiagao de coletores na zona baixa de Albufeira
 Desconexao de ligagoes graviticas ao tunel, na zona baixa
e Sistema elevatorio pluvial na Rua Candido dos Reis (EE)
 Minimizacao de perdas de carga localizadas nas descargas

* Captacao de escoamento de superficie (sumidouros duplos)

s I‘i‘..“i[[[u::ﬁ:




DEFINICAO DE SOLUCOES

Intervencgoes e agcoes complementares:

» Aquisicdao de conhecimento : cadastro e inspe¢ao sistematica
» Implementagdo de sistema de monitorizagao e aviso
» Formacgao, capacitacao e gestao de ativos.

» Eventual relocaliza¢ao de estruturas urbanisticas.




MONITORIZACAO E AVISO

Rede de monitorizacao proposta

ribeira de Albufeira

i \Y/’E e 2 udémetros na Bacia da
\ /S

#

e Medidores de altura na
entrada do novo tunel, na
entrada do troco canalizado
(inicio do pargue urbano),
entrada e saida do tunel
existente (e dos coletores de
meia encosta)

i * Medidor de caudal na EE
pluvial da R. Candido dos Reis

Legenda:
4 23 udémetro
0] © medidor de altura do escoament n HlDRA
— .
| e— B medidor de caudal 6
Albufeira‘ : } Hidréulica e Ambiente




ANALISE COMPARATIVA DE SOLUCOES

Custos de investimento (2016-2030)

Investimento (x10° €)

Intervengao
Solugdo A Solugao B Solugao C
Desvio caudais daribeira de Albufeira (Tunel) - 15 800 15800
Bacias de amortecimento 4600 - 2600
Coletores de meia encosta e EE da R. Candido dos Reis 700 1700 1700 SOI' A apresenta CUStOS de
Beneficiagdo do Caneiro da baixa de Albufeira 500 500 500 H H 4
Beneficlacho 50 : 21 investimento analogos aos
Alargamento da bacia de retengdo do parque urbano 1500 - - da Sol B.
Minimizagdo de perdas de carga localizadas 200 200 200
Solugbes de controlo na origem de aguas pluviais 500 500 500
Levantamento de cadastro e inspegdo 150 150 150
Sistema de monitorizagdo e aviso 550 550 550
Capacitagdo, modelagdo e gestdo de ativos 150 150 150
Captagdo de escoamento de superficie 1000 1000 1000
Reforgo e reabilitagdo de coletores e redes secundarias 7 650 7 650 7 650
Relocalizagdo de estruturas/solugdes urbanisticas 500 500 500
Beneficiagdo de linhas de dgua e de descargas nas praias 3000 3000 3000
Estudos, projetos, assisténcia técnica e fiscalizagdo de obra 3000 3000 3000
TOTAL 38 500 34700 37 300
Custos de operag¢ao e manutencao
~ . Int " Operagio e manutengdo (x10° €/ano)
Encargos da solucao A muito ntervencio SolugioA | SolucioB SolugioC
. < . N Desvio caudais da ribeira de Albufeira (Tunel) - 40 40
superiores a Sol. B devido @  [sacias de smortecmento %2 : 52
~ ~ Coletores de meia encosta e EE da R. Candido dos Reis 4 9 9
ope ragao e manUten(}aO do Beneficiagdo do Caneiro da baixa de Albufeira 10 10 10
7 e b o Reservatdrios 435 - -
rese rvato rioe dacClas. Alargamento da bacia de retengdo do parque urbano 15 - -
Solugdes de controlo na origem de 4guas pluviais 10 10 10
Sistema de monitorizagdo e aviso 55 55 55
Reforgo e reabilitagdo de coletores e redes secunddrias 102 102 102
Outras intervengdes 96 96 96
TOTAL| 819 321 373




ANALISE COMPARATIVA DE SOLUCOES

Sintese da analise ambiental e socioecondmica

Aspetos avaliados

Solucéo A (Retencgéo)

Solucéo B (Desvio de caudais)

Solugéo C (Sol A + B)

Desempenho do sistema no controlo de inundagdes e

Complexidade, riscos e viabilidade de execucao ++ ++ ++
Constrangimesnto e impactes ambientais e . + -
socioeconémicos (fatores ambientais criticos)

Custo de primeiro investimento +++ ++ +++

inundacao e impactes associados

. . + +++ +++
nos impactes associados

Complexidade de operagéo ++ + ++
Encargos de operacédo e manutencéo ++ + ++
Benficios diretos e indiretos por redugéo dos riscos de + .t .t

- Solug¢do B apresenta menores custos de investimento e encargos,
menores impactos a superficie e permite garantir um melhor
desempenho no controlo de inundagoes.




SOLUCAO RECOMENDADA

Abordagem combinada:
Solucoes estruturantes

1. Novo Tunel de desvio dos caudais da Rib2
Albufeira e tamponamento de liga¢ao ao tunel
atual

2. Reforco darede de drenagem

3. Coletores urbanos de meia encosta nascente e
poente (trecho final sob pressao, sem ligacdes)

4. EE pluvial na Rua Candido dos Reis

Reforco dos dispositivos de captacao do
escoamento de superficie

6. Requalificacao da rib2 de Albufeira

Bacias de retencao na ribeira de Albufeira e Vale do
Paraiso, a montante da confluéncia (se necessario)




SOLUCAO RECOMENDADA

Novo Tunel de desvio dos caudais da Ribeira de Albufeira

Elevation (m)

T A ¥ BREREEBERIASRE

50 W0 0 45 %0 %0 0 20 &0 180 00 %6

012015 0230:00

Tuanel antigo (T = 100 anos)

c wl § g g2z 2@ FoEo2 R )
B ¢35 ¥ v v kE EW S5 8 ¥ =

S B B ¥ WY ¥H
o

s m)
i i

Saida tunel

=== Tunel existente Trogo em vala aberta Rede de drenagem de aguas pluviais

Tunel proposto [ ] Poco de intercecao




SOLUCAO RECOMENDADA

Novo Tunel de desvio dos caudais da Ribeira de Albufeira (12 tro¢o)

N 177 774%
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SOLUCAO RECOMENDADA

Novo TuneI de desvio dos caudals da Rlbelra de AIbufelra

(Em tempo seco, o caudal prossegue para jusante, pelo sistema eX|stente
com controlo de caudal por valvula de flutuador)

v
_— N

| S Protecdo do
Cs=2530m | | | Saida a fundo

(enrocamento)




SOLUCAO RECOMENDADA

Coletores urbanos de meia encosta nascente e poente




SOLUCAO RECOMENDADA

EE pluvial na R. Candido dos Reis (Bombagem para o tunel existente)
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SOLUCAO RECOMENDADA

Conjunto de intervengoes para a rede da zona baixa da cidade
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SOLUCAO 22 FASE

Bacia de retencao na ribeira de Albufeira e de Vale do Paraiso (em 22 fase, caso
necessario, em func3o de resultados de monitorizacdo)

f Varmazenado bacia da rib2 Albufeira

Bacia da rib? 100
A7 90
Albufeira 0
= . 70
60
50
40
30
20
10
i I

Vale de Paraiso - . 5 s - .

R Cota da dgua na bacia (m)
N
—— |
X ".f"

Varmazenado bacia da rib2 Vale do Paraiso

Volume armazenado {(x10° m?)

Bacia da rib2

43 a4

45
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35
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15
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5

0 L,
i 46 46,5 47 47,5 48 48,5 49 45,5 50 50,5
Cota da dgua na bacia (m)

Volume armazenado (x10® m3)

— i

L
|
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Aterro
compactado

Estrutura de

L Enrocamento
dissipagao

de protecao




INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

INTERVENCOES DE EMERGENCIA (2017-2018)

 Desconexao das ligacoes ao tunel na zona baixa

* Bombagem provisoria dos caudais pluviais da
EE pluvial na R. Candido dos Reis para tunel existente

e Dispositivos de interce¢ao

e Qutras (a discutir)

- S
o

zona baixa



INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

INTERVENGCOES PLANEADAS

e Construcao do novo tunel de drenagem parque urbano -Oceano
(estruturante)

* Beneficiacao da rede de drenagem na zona baixa
e Coletores urbanos de meia encosta (nascente e poente)

 Reforco da drenagem pluvial em meio urbana (Albufeira, Ferreiras e
zona comercial de Vale Paraiso)




INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

Dados do relatorio de atividades 2015

Reparticdo das rubricas

Descrigdo Atividades
AR RU
Custos e perdas
CMVMC 5231648 5049 930 0 0 181718
Fornecimentos e servigos externos 17 951 827 0 3482231 5098 953 9370 643
Custos com o pessoal 19 855 058 0 0 0. 19 855 058
Amortizagoes e depreciagdes do exercicio 8590453 0 0 0. 8590453
Provisdes (aumentos) 357011 0 0 0 357011
TRH/TGR (entrega) 248 226 199 802 48423 0 0
Outros custos e perdas operacionais 2494851 0 0 0 2494851
(A) Custos e perdas operacionais 54 729 075 5249732 3530654 5098 953 40 849 735
Custos e perdas financeiras 211667 0 0 0. 211 667
(C) Custos e perdas correntes 54940 743 5249732 3530654 5098 953 41061 403
Custos e perdas extraordindrias 2258 637 0 0 (0] 2258 637
Despesas 57 M € <—| (E)custostotais 57199379 5249732 3530654 5098953 43320039
Resultado Liquido do Exercicio 27011752 5267256 2678 685 560 776 18 505 035
Proveitos
Vendas 9927 124 9911735 0 0 15 389
Prestacdo de servigos 13 010459 92977 5842 352 5537761 1537369
Impostos e taxas 47 965 848 0 0 0. 47 965 848
Variagdo da produgdo (0] 0 0 0. 0
Proveitos suplementares 66 667 0 0 (0] 66 667
Subsidios 3 exploracgo S 0 0 0 I 0
Transferéncias de capital 2038875 0 0 0 203887
Trabalhos para a propriaentidade Y 0 Y 0 0
TRH/TGR (cobranca) 244 329 197128 47201 0 0
Outros proveitos operacionais 7 551 100 0 0 0. 7551100
(B) Proveitos e ganhos operacionais 80 804 401 10 201 840 5889553 5537 761 59 175 248
Proveitos e ganhos financeiros 2132474 158 763 228463 35407 1709 841
(D) Proveitos e ganhos correntes 82936 876 10 360 603 6118017 5573 168 60 885 089
Proveitos e ganhos extraordinarios 1274256 156 386 91323 86 562 939985
Receitas 84 M€ <—  (F) Proveitos totais 84211131 10516988 6209339 5659729 61825074  (EUR)




INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

Plano de investimentos da solu¢cao recomendada

~ Custo total Custo (x10° €)
Intervencao

(x10° €) 2017-2021  2022-2031

Desvio caudais da ribeira de Albufeira (Tunel) 15 800 15 800 0
Coletores de meia encosta e EE da R. Candido dos Reis 1700 1700 0
Beneficiacdo do Caneiro da baixa de Albufeira 500 500 0
Minimizacdo de perdas de carga localizadas 200 50 150
Solucdes de controlo na origem de aguas pluviais 500 100 400
Levantamento de cadastro e inspec¢ao 150 75 75
Sistema de monitorizagao e aviso 550 550 0
Capacitacao, modelagao e gestdo de ativos 150 50 100
Captacao de escoamento de superficie 1000 500 500
Reforco e reabilitacdo de coletores e redes secundarias 7 650 510 7 140
Relocalizacdo de estruturas/solucdes urbanisticas 500 150 350
Beneficiacdo de linhas de 4gua e de descargas nas praias 3000 300 2700
Estudos, projetos, assisténcia técnica e fiscalizacao de obra 3000 2200 800
TOTAL 34700 22485 12 215

~ 4
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INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

Manutenc¢ao do valor do Patrimonio Existente

Valor de AROS ..
193 km de e Reabilitacdo Minimo para
Reposicao reabilitagdo
Rede de Colectores 1
- 102 M€ (1,0% a 4,0%/ano) ’0 M€/ano




INVESTIMENTOS E PLANO DE ATIVIDADES

Recomendacoes para a Implementacao

Cadastro e CCTV
=0,015 M€ /ano

Obras estruturantes . -
Outras intervengoes

=15 M€

prioritarias
=22 M€

RetorcolelReabilitacaoidelcoletoresiRederpluvial)

2017 2021 2031




ATIVIDADES FUTURAS

Ponto de situacao

 Entrega de versao final do Plano Geral de Drenagem de Albufeira em
setembro de 2016

 Realizagao de um Workshop na 22 semana de outubro de 2016 (data a
definir)

 Fase seguinte (Fase C) corresponde a acao de formag¢ao (ADIST, novembro

Fase Entregaveis Datas de entrega

En_tr_egavel 1 - Relatério Preliminar (Plano de 15 de Abril de 2016

Fase A Atividades e Cronogramay)
Entregavel 2 - 1° Relatério de Progresso 9 de Junho de 2016
Entregavel 3 - 2° Relatério de Progresso 3 de Agosto de 2016

Fase B Entregavel 4 - Versao Final PGDA Setembro de 2016
Entregavel 5 - Atas do Workshop 13 de Outubro de 2016

Fase C Entrega}vel 6 - Documentagdo da agdo de 23 de Novembro de 2016
formacéo
Entregavel 7 - Programa-Base das intervengdes Dezembro de 2016

A Fase D estruturantes
oo Entregavel 8 - Processo de Concurso Abril de 2017

"5 HIDRA
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ASPETOS RELEVANTES

» WORKSHOP com “Stakeholders” (ARH, Bombeiros/Protecdo Civil, ERSAR, etc) para
consolidar solugoes (outubro)

> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO na zona do parque urbano (arranque do tunel) e
batimetria/levantamento da zona de descarga)

> PROSPECAO GEOTECNICA
e Avaliagao preliminar (HIDRA) (maio)
* Proposta LNEC (Doutora Laura Caldeira)(julho)

* Relatdrio para P. Concurso de sondagens e realizagao das mesmas para integrar o PC
da empreitada (outubro 2016 a abril 2017).

> EIA OU AAE : Proposta IPA (Profe Manuel Pinheiro) e Reunides com APA

Hidrdulica e Ambiente

- (> HIDRA




PROGRAMA DO WORKSHOP

Data: 13/10/2016 (?) Local: CM Albufeira

PERIODO SESSAO

09h00 - 9h30 RECEGAO E ENTREGA DE DOCUMENTAGAO

ABERTURA DO WORKSHOP

09h30 - 10h00 (Presidente da Camara Municipal de Albufeira,..)

PLANO GERAL DE DRENAGEM DE ALBUFEIRA -DADOS BASE E
10h00 — 10h45 | DIAGNOSTICO- DISCUSSAO.
(Prof. José Saldanha Matos - HIDRA)

10.45-11:15 INTERVALO PARA CAFE

PLANO GERAL DE DRENAGEM DE ALBUFEIRA —~SOLUGOES E

14l = A2 INVESTIMENTOS (Prof Filipa Ferreira e José Saldanha Matos- HIDRA)

120:00-120:20; | 1, 155K 0 SOBRE OS ASPETOS AMBIENTAIS (Prof. Manuel Pinheiro [IPA])

12h20 - 12h50 DEBATE

CONCLUSOES E FECHO DO WORKSHOP

12h50 - 13h00 (Presidente da Camara Municipal de Albufeira e HIDRA)

~ 4
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FORMACAO

TECNICO
LISBOA

A £ CEDRECURSO

MODELAGCAO DINAMICA DE
SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA
RECORRENDO AO STORM WATER
MANAGEMENT MODEL (SWMM):
PRINCIPIOS, APLICAGOES E CASOS DE
ESTUDO

23 a 30 de novembro de 2016
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Coordenagao

Prof. José Saldanha Matos Professor
Catedratico do Departamento de Engenharia
Civil, Arquitectura e Georrecursos
do Instituto Superior Técnico

Prof.2 Filipa Ferreira Professora Auxiliar do
Departamento de Engenharia Civil,
Arquitectura e Georrecursos
do Instituto Superior Técnico

PROGRAMA

QUARTA-FEIRA, DIA 23 DE NOVEMBRO

09h30 — 13h00 Apresentacdo geral. O saneamento em
Portugal: desafios, oportunidades e perspetivas. Principais
infraestruturas de sistemas de drenagem (e.g., coletores,
descarregadores, estacdes elevatdrias, valvulas de mare).
Operacdo e manutencdo de sistemas. Conceitos gerais de
hidraulica aplicada e hidrologia urbana.

QUINTA-FEIRA, DIA 24 DE NOVEMERO

08h30 — 13h00 Conceitos gerais de hidraulica aplicada e
hidrologia urbana: escoamentos sob pressdo e em
superficie livre; escoamentos permmanentes e variaveis;
precipitacgdo e escoamento de superficie; modelos de
estimativa de caudais; dispositivos intercetores. Simulacdo
do comportamento hidraulico e ambiental de sistemas de
coletores: formulacdo e principios gerais.

SEXTA-FEIRA, DIA 25 DE NOVEMERO

09h30 — 13h00 Introducdo a0 modelo SWMM:
aplicabilidade, limitagtes e potencialidades.
Desenvolvimento de trabalho pratico.

SEGUNDA-FEIRA, DIA 28 DE NOVEMBRO

08h00 —12h30 Aplicacdo do modelo SWMM a casos de
estudo (trabalho pratico).

12h30 - 14h00 Almoco

14h00 - 17h30 Apicacio do modelo SWIVIM a casos de estudo
(confinuacao).

TERGA-FEIRA, DIA 29 DE NOVEMBRO

09h00 —12h30 Beneficiacdo de sistemas de drenagem
urbana e “controlo na origem”. Descricdo sumaria de
outros modelos computacionais de simulacdo dindmica.
Interligacdo entre modelos de simulacdo dindmica e SIG.

12h30 - 14h00 Almoco

14h00 -=17h30 Visita de estudo. Exemplos de
monitorizacdo, modelacdo e gestdo integrada de sistemas
de saneamento.

QUARTA-FEIRA, DIA 30 DE NOVEMEBRO

09h00 —12h30 Finalizacdo do trabalho pratico e
discusséo de resultados.

12h30 — 14h00 Almoco

14h00 — 17h30 Aspetos teoricos. Introducdo a gestdo
avangada de sistemas de saneamento. Monitorizagdo e
controlo em tempo real. Encerramento da Acdo de
Formago.

ORGANIZAGAO E INSCRIGAO

Data e Local

As sessdes terdo lugar no Departamento de Engenharia
Civil, Arquitetura e Geomrecursos do Instituto Superior
Técnico, Universidade de Lisboa, AV® Rovisco Pais,
1049-001 Lisboa.

Custo da Inscrigio

650 Euros. Preco sujeito a IVA a taxa legal em vigor (inclui
documentac3o, coffee-break, almoco e estacionamento).
Inscricdes de 5 ou mais técnicos da mesma instituicdo
beneficiardo de desconto a acordar, em fungdo do ndmero
de participantes.

Inscrigoes

O pagamento da inscricdo devera ser efetuado antes do
inicio do curso, através de transferéncia bancaria para o
NIB 0035 0373 0001 0891 53017 (agradece-se envio do
respetivo comprovativo), ou por cheque emitido em nome
de FUNDEC e enviado para FUNDEC — IST — DECivil, Av.
Rovisco Pais, 1049-001 Lisboa.

O participante que pretenda cancelar a inscricdo devera
comunicar a sua pretensio a4 FUNDEC com a
antecedéncia minima de 24 horas, sob pena de
pagamento de 50% do valor da inscricdo.

Podera ser utilizado o e-mail para efeitos de pré-inscri¢do.

Participantes
Maximo de 20 participantes.

Data Limite de Inscrigio
21 de novembro de 2016

Lingua do Curso
Portugués

Secretariado

FUNDEC - Fernanda Correia / Vanessa Silva
IST — Gabriela Cunha

Tel: 21 841 8042/21 8418365

Fax: 21 841 8193

E-mail: fjundec@tecnico ulisboa pt;
gabriela.cunha@técnico.ulisboa.pt



OBRIGADO

José Saldanha Matos

(/> HIDRA

Hidraulica e Ambiente

Av. dos Defensores de Chaves 31, 1° esq.
1000 - 111 Lisboa

geral@hidra.pt
www.hidra.pt




